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Der LaminarMaster wurde speziell zur
hochprézisen Messung van Gasvelumen-
und Gasmassenstrémen entwickelt,

Als Medium ist nahezu jedes Gas mit be-
kannten thermadynumischen Eigen-
schaften zulassig (z.B. Luft, Stickstalf,
Edelgase, Schutzgase, Brenngase).

Das DurchHuBmeBsignal wird mit hoher
zeitlicher Auflésung (40 Messungen/s)
am Analogausgang bzw. an der Daten-
schnittstelle bereitgestellt,

Dadurch sind auch Regelprozesse
mit hoher Dynamik realisierbar.

Die Umrechnung des gemessenen
Velumenstromes in frei definierbare
Zustande [z.B. Mormzustand) ist durch
den Einsatz eines Mikrorechners pro-
blemlas rnéighch.

Hierkir ist die Messung von Ab-
solutdruck und Temperatur bzw. die Ein-
gabe dieser Gréflen notwendig.

Die Genauigkeit kann durch
die Messung ader Eingoba der relativen
Fauchte erhaht werden.

Die Betriebsart *Summierendes
Messen« ermaglicht die Bestimmung des
Velumenstromes Gber eine einstellbare
Zeitspanne.
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Das MeBprinzip: Das Gas durchstromt

im Laminar-Flow-Element [LFE] eine grofie
Anzahl von kurzen, parallel angeord-
neten Kapillaren. Diese Melistrecke ist so
dimensioniert, dal} eine ausreichend kleine
Reynolds-Zahl vorliegt und somit eine
laminare Strémung gewihrleistet ist. Hier
entsteht im Gegensatz zur turbulenten
Strémung ein zum Durchflul} proportiona-
ler Druckabfall. Dieser Differenzdruck
iiber der Laminarstrecke ist die Meligrélie
fir den Velumenstrom. LFE-Elemente
zeichnen sich durch hervorragende
Linearitat der Differenzdruck-Durchfluf3-
kurve aus.

Typische Anwendungen

LFE-Melsysteme sind fiir eine Vielzahl

von Mef3- und Kalibrierungsautgaben her-

vorragend einsetzbor:

® Uberpriifung und Kalibrierung von
DurchHuBmeflgeréten,

B Messung der Ansaugluft fir KFZ-Motoren,

¥ Messung der Luft- und Brenngaszufuhr
bei Verbrennungsprozessen,

® Dichtheitspriifungen an Zylinderképfen,

# Dichtheitspriifung an Pneumatik-
und Hydraulikventilen,

® DurchHuBbestimmung an Prneumatik-
kompunentan,

B Kalibrierung von Diisen und Drosseln,

| Uberwuchung des Druckluftverbrauchs
in der Fertigung und vieles mehr.

Die Mellbereiche umfassen Velumenstrome
van 0,09 Nem3/s bis 3.800 Nm3/h.

Je nach LFE-Typ sind Absoclutdriicke bis

14 bar und Temperaturen bis 155°C
zulassig. Der Druckabtall Gber dem LFE
betragt maximal 20 mbar,
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Auswertelektronik
Die Auswertelektronik berechnet aus
den zur Verfiigung stehenden Sensor-
signalen den Volumen- oder Massen-
strom und stellt die physikalische
Grofle als Anzeigewert zur Verfigung.
SerienmdBig ist eine RS 232 und
eine analoge Schnittstelle integriert.
Die Systemkonfiguration kann durch
das mitgelieferte PC-Terminalprogramm
individuell angepaf3t werden.

Laminar Flow Element

Diverse Fabrikate, Mef3bereiche von
0,092 Ncm¥/s bis 3800 Nm3/h.

Mehr als 40 Modelle stehen fiir lhre
Anwendung bereit.

Differenzdrucksensor

Hiermit wird der Druckabfall am LFE

(typ. 20 mbar) gemessen.
Verschiedene Modelle mit unter-

schiedlichen Genauigkeiten und

statischen Druckbereichen stehen zur

Verfigung.

Analog
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(IEEE 488)

Tostatur

Anzeige:
Wolumenstrom
Massensirom

CPU AD-

() = Option

Wandlung
Al (A.2-A7)
H

1 (C.4) Feuchte
VA H| (€31 Temperatur
fiby | (€:2) AbsolutDruck
124 ca pitterenz-Druck

|~

——t

2
|

.

S

\_/

B. (B.2

) LFE (Laminar-Flow-Element)

MeBanordnung fiir
LFE-Durchfluf3sysiem

Das System kann durch folgende
Optionen erweitert werden:

A.2 linearisierung systembedingter

Nichtlinearitdten der LFE's sowie der
Differenzdrucksensoren in der
Auswertelektronik zur Erhéhung der
MeBgenavigkeit.

A.3 Tischgehduse fiir Auswertelektronik

A.4 IEEE 488 Schnittstelle

A.5 RS 485 Schnitistelle

A.6 Anzeige zusdtzlicher MeBgroBen

Temperatur, Absolutdruck, Differenz-
druck, Feuchte.

A7 19"Tastatur mit Textdisplay zur

B.2

C.2

C.3

Systemkonfiguration

Zweites Laminar-Flow-Element zum
Aufbau einer zweiten MeBstrecke.
Durch einfaches Umschalten des Mef3-
zweiges sowie des MeBbereichs an
der Auswertelektronik kann ein zweites
LFE ausgewertet werden.

Absolutdrucksensor zur Messung des
tatséichlichen absoluten Druckes.

Bei nicht konstanten bzw. unbekannten
Druckverhdltnissen am LFE-Eintritt

ist dieser Drucksensor zur Umrechnung
in Massenstrom und Normvolumen-
strom dringend zu empfehlen.

Temperatursensor zur Messung

der tatséichlichen Temperatur.

Bei nicht konstanten bzw. unbekannten
Temperaturverhdltnissen ist dieser
Sensor zur Vermeidung und Korrektur
vonTemperatur-Fehlern dringend zu
empfehlen.

C.4 Feuchtesensor zur Messung der atmos-

phéarischen relativen Luftfeuchte.

Dieser Sensor dient bei nicht konstanten
bzw. unbekannten Atmosphéren-
bedingungen der Verbesserung der
MefBgenavigkeit.

Die genaue Spezifikation der einzel-
nen Systemkomponenten entnehmen Sie
bitte unseren Datenbléttern.
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Laminar Flow System zur hoch- =
prazisen Messung von Gasvolumen-

und Gasmassenstromen,

MeBbereiche von 0,09 Nem?®/s
bis 3800 Nm?/h.

GroBe MeBspanne (bis 1:1000).

% Variable MeBBbedingungen hinsichtlich

i)

Druck (0-14 bar) und Temperatur (0-155 C).

Héchste Genauigkeit durch optionale
Linearisierung der Sensoren.
(Systemgenauigkeit <0,5% v.E. bei einer
MeBspanne von 1:100 und unter
Beriicksichtigung variabler Temperatur
und variablem Vordruck.)

Summierendes Messen
(z.B. Bestimmung des Luftverbrauches iiber
eine einstellbare Zeitspanne)

Kompakte 19"-Bauweise (ab 3 HE /21 TE).
Nahezu wartungsfrei
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